SST-15

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH

kody CPV:

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45311000-0 — Roboty w zakresie opraw oswietleniowych
45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych
45314000-1 — Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego
45314120-8 — Instalowanie linii telefonicznych

45314310-7 — Instalowanie okablowania komputerowego
45231400-9 - Linie kablowe NN

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczng w zakresie budowy pn:

» ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU PELNIACEGO FUNKCJE SPOLECZNO — KULTURALNO-
SPROTOWA W WILCZEJ WOLI”; WILCZA WOLA, DZ. NR EWID. 2211/2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

)
k)

instalacje elektryczne oswietleniowe

instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

instalacje elektryczne sitowe

instalacje sterowania wentylacjg

montaz tablic rozdzielczych

montaz potgczen wyréwnawczych

montaz instalacji uziemiajgcej

montaz instalacji odgromowej

wykonanie sieci strukturalnej komputerowo-telefonicznej
pomiary pomontazowe instalacji

uruchomienie instalacji i urzadzen



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢é z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajéw (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie

z Inzynierem.
2. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych zalozonych w dokumentac;ji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty

(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
—  spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

—  przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace wtadciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla

ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejskga wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgadzong przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.



Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Obudowy.
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem

instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sa
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania
tylko takich zamiennikéw obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdélne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowac
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obréobce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic.
Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany
przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca;: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub
przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4
mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych
nalezy uzywa¢ elementdw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe,

Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.
Elementy mocujace rozdzielnice



Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodno$ci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych
-  przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporcze;j.

Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba
zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500,
450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogéw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4
do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5
mm?. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowaé skomplikowane cigagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byé
Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a
ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceh producenta i zalecehh normy. Kanaty
pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢

na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak



gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtagczenia silnikdw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb
do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od g 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16
do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podfogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze
odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115
mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub
podniesionych.

Systemy mocujace przewody. kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢é wykonane takze z
metali)
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajq stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobo6r typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub korncowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o
przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny

by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.



Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez
konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrézni¢é mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowowtynkowych:
— taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg
wkretow lub ,pazurkéw”.
— kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
— Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
— Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
—  stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopiefh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.
— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
— gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z
materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet o$wietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajagcego co
najmniej:
— dobor opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,



— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajacej oprawy,
— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,
— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, 1, Il, Ill. Wypusty sufitowe i $Scienne powinny byé przystosowane do
instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze byc¢
mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach
stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
— do zarowek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,
— do lamp sodowych,
— do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
— zwykta IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X
— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednocze$nie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykta i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spefniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow. Niedopuszczalne jest stosowanie do robot
montazowych — wyrobdéw i materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji



Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdélnosci kable i przewody nalezy przechowywac
na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chronié przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci
do pracy. Bedzie speftniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet nalezy utrzymywac¢ w dobrym

stanie i gotowos$ci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami BHP.

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na

rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych

plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy

zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-

fazowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne

jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone

na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomoca kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy
taczy¢ z przewodami wypustdéw za pomocg ztaczy Swiecznikowych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

taczniki oswietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki

(odlegtos¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i

schematami. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie

parametry:

- natezenia oswietlenia,

- réwnomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w poditodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy

oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.



Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach (Instalacja pod tynkiem)
a) Uktadanie rur

Rury nalezy ukfadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywag przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewoddw.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

b) wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac¢ przewoddw, ktore pédzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddéw wykonaé wg
wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dfawnikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7.2. Instalacja w tynku

Trasowanie nalezy wykonaé tak jak dla instalacji podtynkowej. Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocag gipsu, cementu, kotkéw rozporowych). Na $cianach
drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw
wielozytowych pfaskich. Na podtozu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej
0 grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od podioza. tuki i zgiecia przewoddw powinny byé
tagodne. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno byé gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg
specjalnych uchwytoéw. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w

puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5



mm. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.7.3 Instalacje w korytkach i na drabinkach

System ukfadania w korytkach nalezy stosowac w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania kilkunastu
obwodow na jednej trasie (gdy liczba obwodow przekracza 5). Mozna stosowac systemy korytek metalowych
i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane
korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac
indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i
producentow systemu. Odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpér), nalezy dobra¢ uwzgledniajac
wytyczne producenta oraz:

- liczbe i przekrdj uktadanych przewodow w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczna,

- wytrzymatosé statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymatos¢ podtoza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementéw kotwigcych.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywaé sie za pomocg tacznika przykrecanego srubami M6
z them poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu
w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy
pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed
korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajagc ruch korytka wzdtuz trasy.

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza zapewniaC ciggtos§¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢
pofaczeniami wyréwnawczymi.

5.8. taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy dokonywac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob poditgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapew-
nia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow



Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywacé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Pofaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ wsposdob pewny wszystkie $Sruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtgczyé obwody zewnetrzne
- podiaczyé przewody ochronne

5.11 Instalacja potgczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdéwnego
(gtdwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia
wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wykonac taczac przewody ochronne z czesdciami przewodzacymi
innych instalacji. Potagczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze. Do gtdbwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania
pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.

5.12. Roboty ziemne
Projektowana trasa kabli energetycznych powinna by¢ wytyczona w terenie przez uprawnionego geodete.
Wykopy pod kable NN nalezy wykona¢ recznie. Przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem terenu roboty
nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig. Wykopy nalezy wykona¢ nieumocnione o szeroko$ci dna od
0,8 m do 1,2 m i gtebokosci 1,0 m i 1,2 m. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od
kotkow osiowych, prostopadle do trasy kabla potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych i naciggniecie sznura wzdtuz nich. Wydobytg ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz
krawedzi wykopu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace

sie lub biegnace réwnolegle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.



Na dnie wykopu nalezy wykona¢ 10 cm podsypke piaskowa, utozone kable nalezy zasypaé warstwag piasku
o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego, wykop uzupetni¢ gruntem rodzimym bez gréd i kamieni oraz
zagesdci¢. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Nadmiar ziemi z wykopu

rozplantowac.

5.13. Uktadanie kabli
Kable NN nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej, lub na gtebokosci 1,0 m w
rurze ostonowej pod istniejgca droga. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 3%
dtugosci wykopu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Uktadanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrza
srednica kabla. Przed wprowadzeniem kabli do szafy kablowej nalezy pozostawi¢ zapas 2,5 m. Temperatura
otoczenia i kabli przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Dopuszcza sie ukfadanie kabli przy nizszej
temperaturze otoczenia, jednak nie nizszej niz -10°C, jezeli temperatura w zadnym miejscu kabla podczas
jego uktadania nie jest mniejsza niz 0°C.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona niebieskg folig z
tworzywa sztucznego. Folia powinna mieé¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Skrzyzowania kabli miedzy soba oraz innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ pod katem
zblizonym do 900 i chroni¢ rurami ostonowymi na catej dtugosci oraz po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Nalezy stosowac rury ochronne typu Arot DVR-110. Kable prowadzone pod drogami,
chodnikami oraz terenem utwardzonym uktadaé w rurach ochronnych Arot DVK-110. Najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w ziemi od rurociggdw wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych i
gazowych powinna wynosi¢ zgodnie z N SEP-E-004 — 50 cm. Minimalna odlegto$¢ kabla od kanalizacji
teletechnicznej wynosi 80 cm. Ziemne roboty kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z N SEP-E-004.

5.14 Montaz instalacji piorunochronnej i uziemienh
Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane
Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé¢ za pomocag wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne
nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikow do ztgczy
naprezajacych. Wymiary poprzeczne materiatdw uzytych na zwody powinny spetnia¢ wymogi PN.
Zwody poziome nieizolowane powinny zostaé utozone przy zachowaniu nastepujgcych odstepéw od
powierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,



- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo
zapalnych

Ukfad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic siec, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdiuz
kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w
zwody niskie, potgczone z siecig zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody nalezy prowadzic¢
bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze byé mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje. Do mocowania zwodéw nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i
ztaczki. Przy wykorzystaniu wspornikbw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia papa, a przy
pokryciach blachg przez oblutowanie

Zwody pionowe nieizolowane

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spetniaty zatozenia projektowe odnosnie do stref ochronnych.
Zwody mogg stanowié konstrukcje samonosne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw
nieprzewodzacych (np. drewno, beton). Zwody lub ich wsporniki powinny zostaé przymocowane w sposob
trwaty do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajacych ponad dach. W przypadku mocowania
zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowa¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie wiekszych niz
1,5m. W razie stosowania zwodéw pionowych naprezanych, dla zwodéw o dlugosci ponad 15 m nalezy
stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich diugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem
wiatru. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty
antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwoddéw poziomych niskich lub najkrétszg drogg z
przewodami odprowadzajgcymi.

Montaz sztucznych przewoddw odprowadzajgcych i uziemiajgcych

Przewody odprowadzajgce i uziemiajagce mozna uktadac:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowa, jako instalacje
naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

- wewnatrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary poprzeczne materiatéw
uzytych do wykonywania przewodow odprowadzajacych powinny spetnia¢ wymogi PN.

Na zewnetrznych sScianach obiektu budowlanego nalezy uktadaé sztuczne przewody odprowadzajgce w
odlegtosci nie mniejszej niz:

— 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikdw do sciany powinny
by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno,
konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej
drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewodow
odprowadzajacych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzeh metalowych przylegajacych do drog
publicznych, nie mniejszej niz 2m. Dopuszcza sie odstepstwo od tej wymaganej minimalnej odlegto$ci w

przypadku wejs¢ uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).



W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszczaé przewdd w rurze lub w
rurach ostonowych z PVC o fgcznej grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siegaé
na wysokos¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i na gtebokosé 0,5 m pod powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania przewody odprowadzajgce nalezy montowac¢ wedtug
wskazan dokumentacji projektowo-techniczne;.

Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposéb i w takich
odstepach, aby uniemozliwiaé ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciang, wymuszone parciem wiatru.
Przewody odprowadzajace wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowag, jezeli wymagaja tego wzgledy
bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajgce
wewnetrzne powinny by¢ utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materiatem nie przewodzacym i
niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub uktadane pod tynkiem. W rurze lub
bruzdzie z przewodem odprowadzajgcym nie nalezy umieszczaé innych instalacji. Potgczenia przewoddw
odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywa¢ jako spawane, srubowe lub zaciskane. Potaczenia
przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé¢ za pomocg zaciskéw probierczych,
usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajacym. Znormalizowane zaciski probiercze
powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedng $rube M10. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w
taki sposob, aby byty tatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.
Potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomocg
poftaczeh Srubowych. Przy tgczeniu przewoddw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowaé
obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rure zatozyé podkiadke otowiana, a nastepnie
obejme, ktdra po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna,

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Czes¢ nadziemng przewoddéw
uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci | ,5m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi.
Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubosé tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a srednica drutu 8 mm. Przy
montazu oston na przewodzie uziemiajagcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd
i zaprawieniu jego kotew w murze, potaczy¢ je na obydwu kohcach z przewodem uziemiajgcym, a nastepnie
oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajacym wykonywac przy pomocy obejmy.
Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego,
wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajgcych, to przewody te powinny byc¢
zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania Scian. Pofgczenia tych przewodow nalezy
wykonywaé jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace, powinny mie¢
przy spawane wypusty w celu potaczenia ich z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi
uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowac stalowe
ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm.

Wykonywanie uziomow

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne. Uziomy
sztuczne nalezy wykonywac, jezeli uziomy naturalne:

- znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- majg rezystancje wiekszg od wymagane;.



Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe.
Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m
od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajagc do minimum przebieganie trasy uziomu pod
warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt. Uziomy mozna
uktada¢ na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢
do budynkoéw, przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych;
zalecenie to nie dotyczy uziomoéw otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej
odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu). Rowy,
w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu._

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uzioméw
sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powitokami nie przewodzacymi. Na odcinkach, gdzie nie
mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom
musi by¢ zakonczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.
Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z
obydwu stron przerwy do uzioméw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg

antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

5.14. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodéw
- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabla ziemnego i rur ochronnych
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowa trasy kabla.
6. Kontrola jakosci robét
(1) Sprawdzenie i odbidr robét powinno byé wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnosé wykonania robét z dokumentacja projektowa,
- wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zatgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiar robét obejmuje catosc¢ instalacii elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
ST, wjednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni

przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie



(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robét. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w
czasie obmiaru roboét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t. Obmiaru robot dokonuje sie z
natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

—dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzenh i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robot
W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajgacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu roboét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét
do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny (koricowy)
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez



Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegoéinych
elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (konhcowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne)
- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
— protokoty odbioréw czesciowych,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzgdzen
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi. Odbidr po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny (koncowy) robét”.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.



Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych. Dla robét
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

[11 PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[6] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

[6] [7] PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

[71 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[8] Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[9] PN-IEC 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[10] N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.



